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CAPRA

AOriginalmenteCentral AmericaProbabilisticRisk
Analysis

AMas tarde:ComprehensiveApproachto
ProbabilisiticRsk Analysis

AEsfuerzo patrocinado por el Banco Mundial, el
Banco Interamericano de Desarrollo y el UNISDR
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Objetivos de CAPRA

ADesarrollar protocolos estandarizados de
especificacion de exposicion, amenazay
vulnerabilidad

ADesarrollar herramientas de computo para
realizar evaluaciones probabilistas de riesgo
debido a amenazas naturales (sismo, huracan,
volcan, deslizamiento, tsunami, inundacieix)
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Objetivos de CAPRA

ASensibilizar a tomadores de decisiones acerca del
potencial de desastres de origen natural

AFormular estrategias de gestion de riesgos a nivel
subnacionalnacional y regional,



]

A Prevencion y mitigacion

/A Respuesta a emergencias

A Reconstruccion y rehabilitacion
A Proteccion financiera

|

CONOCIMIENTO E INFORMACION PARA LA
TOMA DE DECISIONES

|
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Desarrolladores de CAPRA

ACAPRA fue desarrollado entre 2007 y 2010 por un
consorcio formado por las siguientes empresas e
Instituciones:

ACIMNE (Espaiia)

AERN Ingenieros Consultores (México)
AITEC (Colombia)

AINGENIAR (Colombia)
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Uso de CAPRA en este proyecto

ACAPRA fue la herramienta utilizada en el proyecto
UNCCorpocaldagsomo el instrumento de calculo
y medicion del riesgo

AComo resultado del proyecto, muchas personas
aprendieron a usar el sistema y se familiarizaron
con los diferentes aspectos del calculo de riesgo
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Enfoque probabilista: el proceso de ocurrencia de pérdidas
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A Tiempos de ocurrencia y valores de pérdidas: inciertos
A Se desarrollan modelos para caracterizar este proceso
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Calculo de pérdidas

Por razones metodologicas, el proceso de calculo se
divide en tres partes:

AEXxposicion
AAmenaza
AVulnerabilidad
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EXposicion

ALocalizar en el espacio todos los elementos en riesi
AAsignar valor a cada elemento (econdémico, human

AAsignar a cada elemento un tipo o clase estructural
lo cual determinara su vulnerabilidad

ALa exposicion se da a CAPRA en forma de archivos
SHAPE (puntos, lineas, poligonos)
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Carreteras (136,000 Km)
Escuelas (190,000)
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Amenaza

AEspecificar todas la maneras en que un evento de
amenaza natural puede ocurrir (construir el
conjunto de eventos escenarios)

ADeterminar la distribucion especial de las
iIntensidadegproducidas por cada escenario

AAsignar una frecuencia anual de ocurrencia a cada
escenario
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Amenaza

CAPRA introduce el formalismo AME, que es
simultaneamente dos cosas:

AUnaforma estandarizada de representar las
amenazas por fendmenos naturales

AUnainterfaz computacional para crear modelos que
describan las amenazasaturales
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Amenaza

_osarchivos AME describen ciertas caracteristicas de
0S escenarios gue son relevantes para el analisis
probabilista de riesgo. Estas caracteristicas son:

ASufrecuencia anual de ocurrencia

ALadistribucion espacial de las intensidades
producidas durante la ocurrencia degcenario
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Amenaza (ejemplos)
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Vulnerabilidad

AClasificar los bienes expuestosaases
estructurales

APara cada clase estructural y amenaza, formular
relaciones de vulnerabilidad, las cuales relacionan la
Intensidad de la amenaza con los costos de
reconstruccion o, mas generalmente, con una
medida de las consecuencias de la ocurrencia del
evento
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Funcion de vulnerabilidad

MDR, SD
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Vulnerabilidad

ALa informacion de vulnerabilidad se da a CAPRA
como una coleccidon de curvas definidas por puntos
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Principales indicadores de riesgo

APérdida anual esperada

ACurva de tasa (o frecuencia) de excedencia de
valores de pérdida (o simplementerva de
pérdidag.

ALapérdida maxima esperadgue es un valor de
perdida que ocurre poco frecuentemente
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Pérdida anual esperada

Eventos
P.. = 4 E(PEventoi)F,(Eventoi)

1=1

AP Pérdida anual esperada

A E@ Eventa): Valor esperado de la pérdid®, dado que ocurri6 el
evento I.

A F,(Evento i): Frecuencia anual de ocurrir del evento i.
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Pérdida anual esperada

Eventos
a E(P|Eventd)F,(Eventd)

1=1

ANt 2 NJ ) dzS =
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APorque en el enfoque probabilist®,no es un
numero, sino una variable aleatoria
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Eventos

P.e= & E(P|Eventd)F,(Eventd)

Pr(P<p)
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Curva de frecuencia de excedencia de
perdidas (aurva de perdidas

Eventos
n(p)= & Pr(P > pEventd)F,(Eventd)

=1

Av(p) Tasa de excedencia de la pérdiga

APr(P>p | Eventad): Probabilidad de que la pérdida
exceda el valop dado que ocurrio el evento i.

AF,(Evento i)Frecuencia anual de ocurrencia del
evento |.
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Curva de pérdidas
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ACAPRA no es especifico para ninguna amenaza

AEn otras palabras, la maquinaria de célculo de riesc
no sabe cual es la amenaza que se esta evaluando

AGracias a la estandarizacion de protocolos de
descripcion de exposicion amenaza y vulnerabilidac
las operaciones son exactamente las mismas
Independientemente del tipo de amenaza
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AEs posible incluir en los célculos varias amenazas
asociadas al mismo fendmeno, cuyos efectos
ocurren casi simultaneamente:

T p P 1)



TEMPORALIDAD

1 2

3

Amenaza
Sismo
Tsunami
Huracan 1 Viento
Huracan 1 Marea de tormenta
Huracan 1 Lluvia

Lluvia (no huracanada)

Inundacion

Deslizamientos

Volcan 1 Caida de cenizas

Volcan 1 Flujos piroclasticos

Volcan 1 Flujos de lava
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Resultados selectos
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Resultados: un portafolio entero
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Managua, seismic risk; one selected scenario
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San Jose, earthquake, direct loss



